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MODELAGEM CONCEITUAL DE DADOS
- EXEMPLO CADASTRO URBANO

o Utilizando os conceitos do modelo OMT-G pode-se
construir um diagrama de classes para o exemplo
mostrado anteriormente




MODELAGEM CONCEITUAL DE DADOS
- EXEMPLO CADASTRO URBANO

1. O municipio tem seu
territorio totalmente dividido ]| munciFo
em setores cadastrais,
numerados sequencialmente, NomeMunk o }
na ordem em que se deu sua :
criacio ou desdobramento g cnﬁiﬁﬁna
na evolucao da cidade.

Mum Sator
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MODELAGEM CONCEITUAL DE DADOS
- EXEMPLO CADASTRO URBANO

[]| wmuniciFo

1. O municipio tem seu _
territorio totalmente dividido A j
em setores cadastrais, HomeMunizipio
numerados sequencialmente, g SETOR
na ordem em que se deu sua
criacao ou desdobramento
na evolucao da cidade. Mum Setor

2. Cada setor contém uma certa
quantidade de quadras. Foi
estabelecido que uma !

quadra pertence sempre a :::mm
apenas um setor. As quadras ]
sdo identificadas com 1
numeros sequenciais de 5 []| <QuaDRaA
digitos, precedidos do
numero do setor (2 digitos).
NumQuadra
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MODELAGEM CONCEITUAL DE DADOS
- EXEMPLO CADASTRO URBANO

3. Cada quadra é dividida em QUADRA
lotes (no minimo 1 lote em
cada quadra). Toda a area
ocupada pela quadra é M Ouadns
integralmente dividida entre
seus lotes. Os lotes sao

numerados, dentro da l,.-'“
quadra. \/
LOTE
MumLole
o
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MODELAGEM CONCEITUAL DE DADOS
- EXEMPLO CADASTRO URBANO

3. Cada quadra é dividida em QUADRA
lotes (no minimo 1 lote em — confidoem
cada quadra). Toda a area {4 = Jeccciciiiciicciccaacaas ,
ocupada pela quadra é N Cruadra 1.t

integralmente dividida entre
seus lotes. Os lotes sao

numerados, dentro da 7 T OE US0
quadra. / ‘ici DO SOLO

4. A cidade é dividida em um
numero indeterminado de |
zonas de uso do solo. Essas | Tipo de zona
zonas sao delimitadas sobre :
o mapa da cidade. E LOTE

necessario saber a que zona . i
uma quadra ou um lote '
pertencem. E permitido que
uma quadra pertenca a mais
de uma zona de uso, mas
cada lote pode pertencer a -
apenas uma zona.

humLole
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MODELAGEM CONCEITUAL DE DADOS
- EXEMPLO CADASTRO URBANO

5. Os lotes podem conter LOTE
edificacbes ou nao. Para
lotes edificados, € necessario
registrar, em associacao ao ,
lote, a area total construida Numlofe
nele, de modo a determinar
o coeficiente de
aproveitamento real. No caso ,-"l
de lotes nao edificados,
registra-se se 0 mesmo
possui muro, passeio e meio-

fio construidos de acordo LOTE LOTE NAD
com o codigo de posturas. EDIFICADD EDIFICADD
buro 7
Area total conatruida P assein?
beso fio?
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MODELAGEM CONCEITUAL DE DADOS
- EXEMPLO CADASTRO URBANO

6. Lotes edificados estao ® | cruzamenTO
associados a um ou mais
enderecos postais. Lotes nao

edificados nao possuem
endereco. Ambos os tipos de .
lotes estao associados ao ;g;
segmento do logradouro para o LE
qual possuem frente. Observe ;E;
que um lote pode ter mais de | LosrapoURD SEGMERNTD |
: **+ | pELOGRAD [] LOTE
uma frente (esquinas, lotes que )
Cod Lograd
atravessam quadras, etc.). Cédigo do e | Num Trecho T
, o ) logradourg Pluvial? | 0 L Nemloe
7. E necessario registrar o0s . Ekétrica? Erm frente &

. Telefonia?
seguintes elementos de ) Eagota?
infraestrutura urbana: rede de ﬁe? N ‘%
esgotamento pluvial, rede ncas ok
elétrica, rede telefopl_ca, rede de Ry prev— 0 TOTE
esgotamento sanitario, rede de o o EDIFICADO
agua, iluminacao publica. " | cadigo do MHD‘;“
Deseja-se  saber que lotes logradouro ! |Area pial construida

Nimero de porta
possuem cada um desses
elementos, para efeito de
tributacao.
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MODELAGEM CONCEITUAL DE DADOS
- EXEMPLO CADASTRO URBANO

8. O sistema cadastral utilizara
um mapa de declividades (] LOTE
para determinar que lotes
estdao situados em encostas.

Lotes que apresentem NumLote
declividade média de33% ou | e ,
mais poderao estar sujeitos a - 1 - Efl | DeEcuwviDaDE
limitacbes quanto a sua g+
edificacido e/ou poderao ter e
desconto no imposto Deckividade
territorial devido a esta
situacao.
Modelagem Conceitual de N slide 10
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MODELAGEM CONCEITUAL DE DADOS
- EXEMPLO CADASTRO URBANO

9. E necessario associar cada
lote com uma ou mais

plantas de aprovacao de PLANTA DE
loteamentos, no qual a APROVAGAD
situacdo legal do lote esteja

regularizada. Lotes Cédigo da planta 0.*
provenientes de loteamentos

clandestinos nao terao tal

associacao, e & objetivo do -
sistema conhecer sua e
localizacao. rv
ocalizacio. Observe que 2 0] ousora
digitalizacao do conjunto de .
plantas de aprovacao de )
Ioteamgntosu nao serviria NumCuada
para identificar lotes em
condicao irregular, pois tais
lotes nao figuram nas
plantas de loteamento
aprovadas.
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EXEMPLO CADASTRO URBANO

|:|| MLMICIPID
o mm o sy
Heome Municipio |
1
CADASTRAL % MIVEL
PLANTA DE
APROVALAD i Setor Cota
Cédige da planta e
1 i
E—-l
— | Conm
i
inchii v
1.
. CRUZAMENTO I:I CUADRA
1.3 e CONEdo em
"1'2"""'""""""5
Nurn Cluadra - !
1.4
B ::-.‘) m DO S0L0
L E !
= :
i E : Tipo de zona
i L i
LOGRADOURO :
** | DELOGRAD [l | LLHE .
K Cod Lograd —+7 contido am 1
Cédigo do : I HumTrecho e
lepradoure PLvial? | 1. M Lote
Lo A S R SR
— Em freniae a "
Toiaforke R El DECLIVIDADE
Esgala? » i
1 i
Agua? 'f-?‘ : 1.*
e S [ R S —
et | Deckvidade
LOTE | TE NAD
ﬁl ENDERECO Dl EDIFICADD ] EDIFICADD
o a." -
Codigode ~ [---scs e ommm st
contide emn
logradours 1 | Area iotal consirida Passein?
Mimero de porta sk §o7
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MODELO OMT-G: RESTRICOES

o Restricdes “convencionais’
e Restricoes de dominio
e Restricoes estruturais (chave, valor nulo)
o Restricdes de integridade referenciais

o Restricoes de integridade espaciais e do modelo
OMT-G
o Relativas a Geo-Campos
e Relativas a Relacionamentos Espaciais
e Relativas a Relacionamentos em Rede
o Relativas a Agregacao Espacial
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MODELO OMT-G:
RESTRICOES RELACIONAIS

o Restricoes de dominio

o Restricoes de chave (unicidade)

o Restricdes de valores NULL

o Restricoes de Integridade Referencial

o Restricoes de integridade semantica
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MODELO OMT-G: RESTRICOES
RELATIVAS A GEO-CAMPOS

R1. Restricio de Preenchimento do Plano. Seja F um geo-
campo e seja P um ponto tal que Pc F. Entdo um valor
V(P)={(P, F), ie., o valor de F em P, pode ser univocamente
determinado.
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MODELO OMT-G: RESTRICOES
RELATIVAS A GEO-CAMPOS

R1. Restricio de Preenchimento do Plano. Seja F um geo-
campo e seja P um ponto tal que Pc F. Entdo um valor
V(P)={(P, F), ie., o valor de F em P, pode ser univocamente
determinado.

Deve ser possivel determinar um tnico valor para o geo-
campo em qualquer ponto da regiio de interesse
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MODELO OMT-G: RESTRICOES
RELATIVAS A GEO-CAMPOS

R2. Isolinhas. Seja F um geo-campo. Sejam v,,v,,...,v, n+l
pontos no plano. Sejam  ay=vyv,, a;=vVy,, ..,
a,.;=v,_,v,, h segmentos, conectando o0s pontos. Esses

segmentos formam uma isolinha L se, e somente se, (1) a
intersecdo de segmentos adjacentes em L ocorre apenas no ponto
extremo compartilhado por eles (e, a na,_ , =v._ ), (2)
segmentos ndo-adjacentes ndo se interceptam (ou seja,
a,Na; = @D para todo 7, j tais quej #i+1), e (3) o valor de ' em

cada ponto Ptal que P €a,, 0<i<n-1, € constante.
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MODELO OMT-G: RESTRICOES
RELATIVAS A GEO-CAMPOS

R2. Isolinhas. Seja F um geo-campo. Sejam v,,v,,...,v, n+l
pontos no plano. Sejam  ay=vyv,, a;=vVy,, ..,
a,.;=v,_,v,, h segmentos, conectando o0s pontos. Esses

segmentos formam uma isolinha L se, e somente se, (1) a
intersecdo de segmentos adjacentes em L ocorre apenas no ponto
extremo compartilhado por eles (e, a na,_ , =v._ ), (2)
segmentos ndo-adjacentes ndo se interceptam (ou seja,
a,Na; = @ para todo i, j tais quej #i+1), e (3) o valor de F em

cada ponto Ptal que P €a,, 0<i<n-1, € constante.

Isolinhas sdo poligonais simples cujos vértices téem o
mesmo valor no geo-campo
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MODELO OMT-G: RESTRICOES
RELATIVAS A GEO-CAMPOS

R3. Tessela¢ao. Seja F um geo-campo. Seja C = {cy, ci, 2, ...,
¢,y um conjunto de células de formato regular (quadrado,
hexagonal, retangular) e regularmente espacadas que cobre F. C ¢
uma tesselacdo de /' se e somente se para cada ponto Pc F,
existir exatamente uma celula ¢, € C correspondente e, para cada

célula ¢;, o valor de F € dado.
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MODELO OMT-G: RESTRICOES
RELATIVAS A GEO-CAMPOS

R3. Tessela¢ao. Seja F um geo-campo. Seja C = {cy, ci, 2, ...,
¢,y um conjunto de células de formato regular (quadrado,
hexagonal, retangular) e regularmente espacadas que cobre F. C ¢
uma tesselacdo de F' se e somente se para cada ponto Pc F,
existir exatamente uma celula ¢, € C correspondente e, para cada

célula ¢;, o valor de F € dado.

Tesselacdes sao subdivisoes do espaco em células
regulares que correspondem, cada uma, a um valor do
geo-campo
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MODELO OMT-G: RESTRICOES
RELATIVAS A GEO-CAMPOS

R4. Subdivisido Planar. Seja F um geo-campo. Seja A = {4, 4;,
A, ..., A,} um conjunto de poligonos tal que 4, < F* para todo i
tal que 0<i<n—-1. O conjunto 4 forma uma subdivisdo planar
representando F se e somente se, para cada ponto P c F', existe
exatamente um poligono 4. € A, correspondente, para o qual o
valor de F € dado.

Modelagem Conceitual de N i o1
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MODELO OMT-G: RESTRICOES
RELATIVAS A GEO-CAMPOS

R4. Subdivisido Planar. Seja F um geo-campo. Seja A = {4, 4;,
A, ..., A,} um conjunto de poligonos tal que 4, < F* para todo i

tal que 0<i<n—-1. O conjunto 4 forma uma subdivisdo planar
representando F se e somente se, para cada ponto P c F', existe
exatamente um poligono 4. € A, correspondente, para o qual o

valor de F ¢é dado.

Uma subdivisido planar ¢ formada por poligonos que nio
se interceptam, nao se sobrepdoem, e que cobrem todo o
espaco de interesse. A cada poligono esta associado um

valor do geo-campo.
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MODELO OMT-G: RESTRICOES
RELATIVAS A GEO-CAMPOS

RS. Rede Triangular Irregular. Seja /" um geo-campo. Seja 7' =
{Ty, Ty, T, ..., T,,} um conjunto de triangulos tal que 7. < F para
todoi tal que 0<i<n—1. T forma uma rede triangular irregular
que representa /' se e somente se, para cada ponto P c F', existe
exatamente um tridngulo 7 €T correspondente, € o valor de F ¢

conhecido em todos os veértices de 7.

Modelagem Conceitual de L
Banco de Dados Geograficos




MODELO OMT-G: RESTRICOES
RELATIVAS A GEO-CAMPOS

RS. Rede Triangular Irregular. Seja /" um geo-campo. Seja 7' =
{Ty, Ty, T, ..., T,,} um conjunto de triangulos tal que 7. < F para
todoi tal que 0<i<n—1. T forma uma rede triangular irregular
que representa /' se e somente se, para cada ponto P c F', existe
exatamente um tridngulo 7 €T correspondente, € o valor de F ¢

conhecido em todos os veértices de 7.

TIN sido subdivisdes planares formadas por triangulos,
sendo que o valor do geo-campo esta associado a cada
vértice, e ndo a cada triangulo.

Modelagem Conceitual de T
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MODELO OMT-G: RESTRICOES RELATIVAS
A GEO-OBJETOS COM TOPOLOGIA

R6. Estrutura arco-né. Seja G = {N, A} uma estrutura de rede,
composta de um conjunto de nés N = {ng, n;, .., n,} € um
conjunto de arcos 4 = {ay, ay, ..., a,}. Instancias de N e instancias

de A4 sdo relacionadas de acordo com as seguintes restri¢des:
I. Para cada nd n, € N deve haver pelo menos um arco
a, €A.

2. Para cada arco a, € 4 deve haver exatamente dois nds

n.n; €N.

Modelagem Conceitual de L .
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MODELO OMT-G: RESTRICOES RELATIVAS
A GEO-OBJETOS COM TOPOLOGIA

R6. Estrutura arco-né. Seja G = {N, A} uma estrutura de rede,
composta de um conjunto de nés N = {ng, n;, .., n,} € um
conjunto de arcos 4 = {ay, ay, ..., a,}. Instancias de N e instancias

de A4 sdo relacionadas de acordo com as seguintes restri¢des:
I. Para cada nd n, € N deve haver pelo menos um arco
a, €A.

2. Para cada arco a, € 4 deve haver exatamente dois nds

n.n; €N.

Para cada n6 pelo menos um arco, e para cada arco
sempre dois nos

Modelagem Conceitual de T
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MODELO OMT-G: RESTRICOES RELATIVAS
A GEO-OBJETOS COM TOPOLOGIA

R7. Estrutura arco-arco. Seja G = {4} uma estrutura de rede,
composta de um conjunto de arcos 4 = {ay, a;, ..., d,}. A seguinte
restrigdo se aplica:
Cada arco a, € A deve estar ligado a pelo menos um outro arco
a. € A,ondek #1.
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MODELO OMT-G: RESTRICOES RELATIVAS
A GEO-OBJETOS COM TOPOLOGIA

R7. Estrutura arco-arco. Seja G = {4} uma estrutura de rede,
composta de um conjunto de arcos 4 = {ay, a;, ..., d,}. A seguinte
restrigdo se aplica:

Cada arco a, € A deve estar ligado a pelo menos um outro arco
a. € A,ondek #1.

Cada arco deve estar ligado a pelo menos um outro arco

Modelagem Conceitual de T
Banco de Dados Geograficos




MODELO OMT-G: RESTRICOES RELATIVAS
A AGREGACAO ESPACIAL

R8. Agregacao espacial. Seja P={F£,F, ..., F,} um conjunto de

geo-objetos. Entdo P forma outro objeto, W, por agregacdo
espacial se e somente se:

l.PnW=PF paratodoital que 0<i<n,e

2.[Wm0f;j =W,e
i=0

3.((P; toca P) v (P; disjunto P;)) = V para todo i, j tais que
i# .

Modelagem Conceitual de I < i oo
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MODELO OMT-G: RESTRICOES RELATIVAS
A AGREGACAO ESPACIAL

R8. Agregacao espacial. Seja P={F£,F, ..., F,} um conjunto de

geo-objetos. Entdo P forma outro objeto, W, por agregacdo
espacial se e somente se:

l.PnW=PF paratodoital que 0<i<n,e

2.[Wm0f;j =W,e
i=0

3.((P; toca P) v (P; disjunto P;)) = V para todo i, j tais que
i# .

Cada parte deve estar inteiramente contida no todo, e o
todo deve ser inteiramente.coberto pelas partes
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MODELO OMT-G: RELATIVAS A GEO-
OBJETOS

n pontos no plano. Sejam

=1

R9. Linhas. Sejam v,,v,...,v

So = VoV s8] = VVyseeenS,_ 3 =V, 5V uma seqiiéncia de n - |1

=1
segmentos, conectando estes pontos. Estes segmentos formam
uma linha poligonal L se, e somente se, (1) a intersecdo de
segmentos consecutivos € apenas o ponto extremo compartilhado
por eles (1.e., s, Ns,., =V, ), (2) segmentos ndo consecutivos ndo
se interceptam (i.e.,s; Ns, =J para todo /, j tais que j#i+1), e

(3) v, #v,_,, ou seja, a linha poligonal ndo € fechada.

Modelagem Conceitual de L —
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MODELO OMT-G: RELATIVAS A GEO-
OBJETOS

R9. Linhas. Sejam v,,v,,...,v,_; n pontos no plano. Sejam

=1

Sy =VoVisS, =V \Va,eenS,_5 =V, 5V

.-, uma seqiiéncia de n - 1
segmentos, conectando estes pontos. Estes segmentos formam
uma linha poligonal L se, e somente se, (1) a intersecdo de
segmentos consecutivos € apenas o ponto extremo compartilhado
por eles (1.e., s, Ns,., =V, ), (2) segmentos ndo consecutivos ndo
se interceptam (i.e.,s; Ns, =J para todo /, j tais que j#i+1), e

(3) v, #v,_,, ou seja, a linha poligonal ndo € fechada.
Linhas sdo poligonais simples, ou seja,
sem auto-intersecoes

Modelagem Conceitual de T —_——
Banco de Dados Geograficos




MODELO OMT-G: RELATIVAS A GEO-
OBJETOS

R10. Poligonos simples. Sejam v,,v,,...,v,_, n pontos no plano,

sendo n>3. Sejam s, =v,v,, S, =V,V,, ...,5,_, =V, _,V _, uma
sequéncia de n - 1 segmentos, conectando estes pontos. Estes
segmentos formam um poligono simples P se, e somente se, (1) a
intersecdo de segmentos consecutivos € apenas o ponto extremo
compartithado por eles (i.e., s, Ns,., =v,,,), (2) segmentos nio

consecutivos ndo se interceptam (i.e.,s; Ns; =& para todo i, j

taisque j#i+1),e(3)v,=v,_,,ouseja, o poligono € fechado.

=12
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MODELO OMT-G: RELATIVAS A GEO-
OBJETOS

R10. Poligonos simples. Sejam v,,v,,...,v,_, n pontos no plano,

sendo n>3. Sejam s, =v,v,, S, =V,V,, ...,5,_, =V, _,V _, uma
sequéncia de n - 1 segmentos, conectando estes pontos. Estes
segmentos formam um poligono simples P se, e somente se, (1) a
intersecdo de segmentos consecutivos € apenas o ponto extremo
compartithado por eles (i.e., s, Ns,., =v,,,), (2) segmentos nio

consecutivos ndo se interceptam (i.e.,s; Ns; =& para todo i, j

taisque j#i+1),e(3)v,=v,_,,ouseja, o poligono € fechado.

=12

Poligonos sao linhas fechadas

Modelagem Conceitual de L ———
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MODELO OMT-G: RELATIVAS A GEO-
OBJETOS

R11. Regides poligonais. Seja R = {P,, P, ..., P,.;} um conjunto
formado por n poligonos simples no plano, sendo n > 1.
Considerando que P, € o poligono basico, R compde uma regido
poligonal se e somente se (1) F, NP, =, paratodo i+ j, (2) o
poligono P, tem seus veértices codificados no sentido anti-
horério, (3) P; disjunto P; (restri¢do R10) para todo F. # F, cujos
vértices estiverem codificados em sentido anti-horario, e (4) P,
contem P; (restrigdo R13) para todo P # P, cujos veértices
estiverem codificados em sentido horario.
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MODELO OMT-G: RELATIVAS A GEO-
OBJETOS

R11. Regides poligonais. Seja R = {P,, P, ..., P,.;} um conjunto
formado por n poligonos simples no plano, sendo n > 1.
Considerando que P, € o poligono basico, R compde uma regido
poligonal se e somente se (1) F, NP, =, paratodo i+ j, (2) o
poligono P, tem seus veértices codificados no sentido anti-
horério, (3) P; disjunto P; (restri¢do R10) para todo F. # F, cujos
vértices estiverem codificados em sentido anti-horario, e (4) P,
contem P; (restrigdo R13) para todo P # P, cujos veértices
estiverem codificados em sentido horario.

Regides poligonais sdo poligonos com ilhas e buracos
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MODELO OMT-G: RESTRICOES RELATIVAS
AOS RELACIONAMENTO ESPACIAIS

o Relacionamentos Espaciais
e Definidos usando a matriz de 4 intersecoes

e Tipos adicionais podem ser definidos a partir dos
basicos

e Sao uteis, no minimo: adjacente a, coincide, contém e
proximo (dada uma instancia)
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MODELO OMT-G:
RELACIONAMENTOS ESPACIAIS

o Considerando duas regides (sem buracos) e suas
respectivas fronteiras e interiores, poderemos ter
16 tipos diferentes de intersecoes (cada
combinacao pode ser vazio ou ndo-vazio)

o Matriz de 4 intersecoes: Interior (A°) Fronteira (0A)

A’ A°NB® | 4° 6B

OA A B 6A OB

Modelagem Conceitual de
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MODELO OMT-G:

RELACIONAMENTOS ESPACIAIS

o Sao 16 combinacoes
ao todo:

Modelagem Conceitual de
Banco de Dados Geogréficos

B’ OB
A’ A"MNB A° OB
oA 84 B° 0AM OB
-8 -
%] %]
- -8 O -8 =
(% - & -8 I
g —J -5 O g =
g o g =9 -8 =
—J =D
-3 D
(% g = b =
-3 O -8 O (2 -]
g o O -0 -
b = Y, )




MODELO OMT-G:

o Sao 16 combinacoes
ao todo:

o 8 Impossiveis
e Por que?

B’ oB
A A"NB" | 4 neB
RELACIONAMENTOS ESPACIAIS [ @ [ans | oo
-3 -2
@ @
-2 @ .
V4 N\ y 4 N
N y “ Yy
2 @
% o - .
%) B D
%) S 2 A g . —Z -2
-2 @
@ O N -3 O
o X2
o -
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MODELO OMT-G:
RELACIONAMENTOS ESPACIAIS

o Combinacoes validas restantes:

o o . 7 ﬁ@@ D D
3 -

CONTAINS OVERLAP %

g O @ g O
O & @ @
3 O o —Q

DISJOINT

g o
b =L

MEET INSIDE COVERS

A

% o o 7 o

y : o & @
EQUAL COVERED BY
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MODELO OMT-G:
RELACIONAMENTOS ESPACIAIS

o Propriedades:

e Se duas configuracdes tém matrizes de 4 intersecdes
distintas, entao elas sao diferentes topologicamente

e Se duas configuracoes tém a mesma matriz de 4
intersecoes, entdao essas configuracdbes sao
topologicamente semelhantes, embora possam ser
geometricamente distintas

« Existe sempre uma matriz para qualquer
configuracao possivel de dois poligonos

e Entre duas regides, sempre existe uma e apenas uma
matriz que se aplica
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MODELO OMT-G:
RELACIONAMENTOS ESPACIAIS

o Algumas relacdes sao redundantes (reflexivas):
e A inside B = B contains A

e A covers B =B covered by A

e« A  disjoint B = NOT ((A inside B) OR
(B inside A) OR (A covers B) OR (B covers A) OR (A

iguals B) OR (A overlap B) OR
(A meet B))

o Restariam 5 relacdes (inside, covers, equal, overlap,
meet)
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MODELO OMT-G:
RELACIONAMENTOS ESPACIAIS

o Observar que o0s nomes desses relacionamentos
sao apenas indicativos

e Vale a matriz

e Existem diversos outros termos em linguagem natural
para expressar 0S mesmos conceitos
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RESTRICOES RELATIVAS AOS RELACIONAMENTO
ESPACIAIS- ALTERNATIVA
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RESTRICOES RELATIVAS AOS RELACIONAMENTO
ESPACIAIS- ALTERNATIVA
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DIAGRAMA DE TRANSFORMACAO

o Esta no nivel de representacao conceitual

o Necessario quando o diagrama de classes

especifica multiplas representacdées ou derivacoes
de uma classe em outra

o ldentifica o0s meétodos necessarios para a
implementacao do banco de dados

o Pode especificar cadeias de transformacao
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DIAGRAMA DE TRANSFORMACAO

o Dentre os tipos de transformacdes possiveis estao
meétodos:

e Geometria computacional: Construciao de buffers,
Determinacao de centrdide, esqueletizacao de poligonos,
etc.

e Generalizacao cartografica: Agregacdo, Colapso,
Combinacao, Deslocamento, etc.

e Analise espacial: Analise de superficies, Classificacao,
Interpolacao espacial, etc.
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DIAGRAMA DE TRANSFORMACAO

o Notacao:

e Representacao de classes: contorno em linha
tracejada significa que a classe resultante nao deve
ser armazenada, e sim mantida em espaco de
armazenamento temporario

e Conexodes: podem existir varias classes de entrada e
varias classes de saida, dependendo da operacao

e Operacao: indicada em anotacao sobre a conexao,
incluindo seus parametros, se for o caso
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DIAGRAMA DE TRANSFORMACAO

o Exemplos de transformacdes para o exemplo do
‘Cadastro Urbano’
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DIAGRAMA DE APRESENTACAO

o Especifica alternativas de visualizacao que cada
representacao pode assumir

o Pertence ao nivel de apresentacao

o Pode considerar recursos graficos e funcoes
disponiveis no SIG subjacente, pois esta mais
proximo do nivel de implementacao
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DIAGRAMA DE APRESENTACAO

o Operacoes:
e Escolha de atributos graficos

o Estilo e tamanho de simbolo; cor, tipo e espessura de
traco; padrao e cor de preenchimento, pseudocoloracao,

etc.
e Determinacao da aparéncia com base em atributos
(classificacao ou simbolizacao)
o Alteracao da forma para evitar conflitos visuais na
apresentacao (deslocamento)

o Alteracao da forma, visando tornar o objeto mais
visivel ou mais destacado (destaque, exagero)
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DIAGRAMA DE APRESENTACAO

o Notacao:
e Lado esquerdo: notacao de classe
e Lado direito: retangulo tracejado dividido em trés
partes
o Topo: nome da classe, nome da apresentacao, finalidade

oInferior esquerdo: simbologia a adotar e parametros da
legenda

oInferior direito: detalhamento da simbologia (nomes de
simbolos, cores, etc.)

e« Conexao: em linha tracejada, indica a operacao que é
aplicada sobre as instancias

Modelagem Conceitual de L .
Banco de Dados Geograficos




DIAGRAMA DE APRESENTACAO:
EXEMPLO ‘“CADASTRO URBANO’

SEGMENTO DE LOGRADOURO
default
Apresentacio em lela

ApresentarLinha

Corda linha = azul
| Eslilo de linha = sdlido
Espessura da linha = 1

SEGMENTO DE LOGRADOURD
Existéncia de rede de esgotos
Programa de Saneamento Urbano

SEGMENTO
DE LOGRAD

Cod Lograd Corda linha = laranja
NumTrecho Classificaggol(Esgoto?) SiM Estilo de linha = 56|L|0
Pluvial? Il Es ura da lnha=5
Elétrica®? pess
Telefon';a? Corda linha = preto
Esgota? Lo —--——-nNAD | Estilo de linha = tracejado

fl\:gu.ls? aon Espessura da linha = 1
uminagao?

-,

SEGMENTO DE LOGRADOURO
Existéncia de rede de drenagem pluvial
Programa de Saneamenlto Urbano

Corda linha = verde
SiM Estila de linha = sélida
Espessurada linha=5

Classificacao(Pluvial?)

Cor da linha = preto
-——-—--- NAO | Estiode linha = tracejado
Espessura da linha = 1
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MODELAGEM CONCEITUAL DE DADOS
— OCORRENCIAS PoLiclAlS

o Considere a seguinte especificacao de requisitos
para um sistema voltado para o acompanhamento
de ocorréncias policiais em uma regiao
metropolitana
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MODELAGEM CONCEITUAL DE DADOS
— OCORRENCIAS PoLiclAlS

1. A regiao envolve varios municipios conurbados, e é dividida em
areas que nao se sobrepdoem, sendo cada area de responsabilidade
de uma companhia da policia militar. Serao registradas as unidades
(quartéis) da PM, bem como delegacias da policia civil.

2. O sistema registrara e localizara espacialmente, para fins de
analise geo-estatistica, a ocorréncia de crimes violentos dos
seguintes tipos: assalto a mao armada, sequestro, homicidio,
tentativa de homicidio, estupro, tentativa de estupro, e roubo de
veiculos.

3. Sobre cada ocorréncia, tem-se o tipo (dentro da tipologia acima),
data e hora da ocorréncia, e endereco aproximado.
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MODELAGEM CONCEITUAL DE DADOS
— OCORRENCIAS PoLiclAlS

4. O sistema deve manter informacao de geocodificacao que permita
localizar espacialmente as ocorréncias registradas. Também deve
estar disponivel informacdo demografica e socioeconOmica, de
modo a permitir a realizacao de analises.

5. A PM mantém um cadastro de pontos tipicamente problematicos
(como bares, motéis, pontos de venda de drogas, e outros),
associando a cada ponto um texto descritivo e fotos digitais
obtidas no local.

6. Cada companhia dispde de um certo numero de viaturas, que
circulam por sua regiao de responsabilidade. O sistema registra o
itinerario reqgular de ronda para cada viatura
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MODELAGEM CONCEITUAL DE DADOS
— OCORRENCIAS PoLiclals

7. As viaturas sao equipadas com um receptor GPS, que transmite sua
localizacao para a central a cada 5 minutos. Essas posicdes sao
registradas, e utilizadas posteriormente em comparacao com o
itinerario programado e o local de ocorréncia, para efeito de
analise temporal. Dinamicamente, a posicao instantanea de cada
viatura é usada pela central da PM para determinar o atendimento a
emergéncias.

8. O sistema mantém ainda a localizacao de todos os hospitais de
pronto-socorro na regiao, bem como os pontos de referéncia de
cada viatura do SAMU, de modo a poder orientar a tomada de
decisdes sobre um curso de acao no momento da ocorréncia de
alguma situacao de emergéncia.
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MODELAGEM
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FERRAMENTAS PARA MODELAGEM

o OMT-Design

« Trabalho desenvolvido por (MARTINEZ; FROZZA,
2013)

e http://code.google.com/p/omt-g-design/

o Stencils para Microsoft Visio e Ferramenta baseada
no StarUML

e http://homepages.dcc.ufmqg.br/~clodoveu/DocuWiki/
doku.php?id=omtg#tools
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